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บทคัดยอ 
การศึกษาความสัมพันธของแบคทีเรียในดินรอบรากพุทธรักษาตอประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียชุมชน

เทศบาลเมืองเพชรบุรี  โดยระบบหญากรองน้ําเสียในสภาพน้ําขัง 5 วันสลับปลอยแหง 2 วัน  แบงออกเปน 2            
การทดลอง  การทดลองที่ 1 การศึกษาความเปนไปไดในการใชพุทธรักษาเปนพืชบําบัดน้ําเสียพบวาพุทธรักษา
สามารถเจริญเติบโตไดดีในสภาพน้ําขัง 5 วันสลับปลอยแหง 2 วันและปริมาณแบคทีเรียในดินรอบรากพุทธรักษามี
จํานวนเพิ่มขึ้นตามอายุของพืชและลดจํานวนลงเมื่อพืชเขาสูระยะตนแก (ดอกโรย)  การทดลองที่ 2  การศึกษา
แบคทีเรียในดินรอบรากพุทธรักษาพบวาจํานวนแบคทีเรียในแตละระยะการเจริญเติบโตของพืชมีความแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 โดยจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามอายุพืชจนสูงสุดที่ระยะดอกบานและมีปริมาณ
ลดลงเมื่อพืชเขาสูระยะตนแก  สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียจากดินรอบรากพุทธรักษาตลอดระยะการเจริญเติบโตได    
73 สายพันธุ  พบแบคทีเรียในสกุล Bacillus sp. มากที่สุด  รองลงมา  คือ Arthrobacter sp., Pseudomonas sp., 
Azotobacter sp., Xanthomonas sp., Micrococcus sp., Corynebacterium sp. และ Acinetobacter sp. ตามลําดับ  
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียในดินรอบรากไมมีความสัมพันธตอประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย 

ABSTRACT 
Two experiments were performed to study the effect of rhizobacterium in Canna indica Linn. to municipal 

wastewater  treatment  Muang District, Phetchaburi Province by grass filtration system: 5 days flooding and 2 days 
drying condition.  In the first experiment, Canna indica Linn. was tested for possibility to use as wastewater 
treatment plant. Canna indica Linn. growed well in 5 days flooding and 2 days drying condition so it could be used 
in wastewater treatment . The number of rhizobacterium in Canna indica Linn. increased by plant ages and 
peaked at flowering stage then decreased in the old stage. In the second experiment, was tested in Canna indica 
Linn. The number of rhizobacterium in each stage of plant growth was significantly different at the level of 0.05. The 
number of rhizobacterium increased by plant ages until flowering and decreased in the old stage. Isolation and 
identification from rhizobacterium of Canna indica Linn. was performed 73 isolate. The most frequent bacteria 
found was Bacillus sp. Other bacteria found in order were Arthrobacter sp., Pseudomonas sp., Azotobacter sp., 
Xanthomonas sp., Micrococcus sp., Corynebacterium sp. and Acinetobacter sp.  Amount of  rhizobacterium in 
Canna indica Linn. have no correlation to the efficiency of  wastewater treatment. 

 
 
 



. 

คํานํา 
ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาน้ําเสียอันมีผลพวงมาจากกิจกรรมของชุมชนที่มีแนวโนมของการเพิ่ม

จํานวนประชากรอยางรวดเร็ว   การแกไขปญหาน้ําเสียดวยเทคโนโลยีอยางงาย   ไมยุงยากซับซอน และประหยัด     
จึงเปนทางเลือกหนึ่งของการแกไขปญหาส่ิงแวดลอมจากน้ําเสียชุมชนได โดยโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนา
ส่ิงแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  ตําบลแหลมผักเบี้ย  อําเภอบานแหลม  จังหวัดเพชรบุรี        
ไดศึกษาคนควาวิจัยสรางเทคโนโลยีบําบัดน้ําเสียโดยอาศัยหลักการธรรมชาติชวยธรรมชาติ  ซึ่งระบบหญากรองน้ํา
เสียเปนระบบที่อาศัยกระบวนการทํางานรวมกันระหวางดิน  น้ํา  พืชและจุลินทรียที่อาศัยอยูในดิน  โดยการปลอย
เอนไซมออกมายอยสลายสารอินทรียที่ปนเปอนมากับน้ําเสียเปลี่ยนเปนสารอินทรียที่มีโมเลกุลเล็กลงและ                 
สารอนินทรียที่พืชสามารถดูดไปใชเพื่อการเจริญเติบโตได  จากการศึกษาความสามารถในการยอยสลายสารอินทรีย
ของแบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินบริเวณรอบรากกกกลมและธูปฤาษีที่ปลูกเปนพืชบําบัดน้ําเสียในระบบหญากรอง    
น้ําเสียของสุวรรณา (2543)  พบวาแบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินบริเวณรอบรากสวนใหญมีความสามารถในการยอยสลาย
คารโบไฮเดรตมากที่สุด  รองลงมา  คือ  โปรตีนและไขมัน  ตามลําดับ  แบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินบริเวณรอบรากอาจมี
ผลตอประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย  โดยในแปลงธูปฤาษีและกกกลมสามารถลดคาความสกปรกในรูปบีโอดีได
ในชวงรอยละ 85 - 93.47 (วิทยาลัยส่ิงแวดลอม, 2545) เนื่องจากพืชแตละชนิดจะมีแบคทีเรียในดินบริเวณรอบราก 
ที่ตางกันขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของสารอาหารที่ปลดปลอยออกมาจากรากพืช (root exudates)  โดยสารอาหาร
ที่รากพืชปลดปลอยออกมาจะเปนตัวคัดเลือก (selective media) แบคทีเรียที่มีความจําเพาะเจาะจงตอสารอาหาร
ดังกลาวใหเขามาอาศัยอยูในดินบริเวณรอบราก (วิทยา, 2526) จึงทําใหดินบริเวณรากพืชแตละชนิดมีแบคทีเรียที่มี
ทั้งชนิดและปริมาณที่แตกตางกัน  ดังนั้นการศึกษาถึงความสัมพันธของแบคทีเรียในดินรอบรากพุทธรักษาตอ
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียชุมชนในระบบบําบัดน้ําเสียแบบน้ําขังสลับแหงเปนการนําพุทธรักษามาปลูกเปน    
พืชบําบัดน้ําเสียในระบบบําบัดน้ําเสียประยุกตจากระบบหญากรองน้ําเสียในสภาพน้ําขัง 5 วัน สลับแหง 2 วันของ
เทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   
เนื่องจากเปนพืชที่สามารถเจริญเติบโตไดในพื้นที่ที่มีน้ําทวมขัง  ดอกมีสีสวยงามและเปนแนวทางในการนําไป
ประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสียชุมชนตอไป 

อุปกรณและวิธกีาร 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณสําหรับแปลงทดลอง 
 1.1  บอซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร  กนบอฉาบปดดวยแผนซีเมนต
และเจาะรูตอวาลวปดเปดเพื่อระบายน้ําทางดานขางขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 นิ้ว จํานวน 1 รู  

1.2  ดินที่ใชปลูก (เปนดินนาผสมทรายละเอียดในอัตราสวน 3 : 1) 
1.3  ทรายละเอียด 

 1.4  พืชทดลอง คือ พุทธรักษาพันธุดอกสีเหลือง 
1.5  น้ําชลประทานและน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี 

2.  อุปกรณภาคสนาม 
 อุปกรณเก็บตัวอยางดินและรากพืช  เชน พล่ัวมือ  กรรไกร  ปากคีบ  ถุงพลาสติกและกลองโฟมเก็บ
รักษาตัวอยางภายในบรรจุน้ําแข็งและอุปกรณตรวจวัดภาคสนาม  เชน  เครื่องมือวัดคุณภาพน้ําภาคสนาม  เปนตน 



. 

3.  อุปกรณและสารเคมีสําหรับหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา 
 3.1  เครื่องแกว  ไดแก  จานเพาะเชื้อ  หลอดทดลองและปเปต  เปนตน 
 3.2  อาหารเลี้ยงเชื้อ soil extract agar  ใชทดสอบทางชีวเคมี (ภาควิชาจุลชีววิทยา, 2542) 

3.3  อุปกรณภายในหองปฏิบัติการจุลชีววิทยาอื่นๆ  เชน  ลวดเขี่ยเชื้อ  เข็มเขี่ยเชื้อ  แทงแกวสําหรับ 
spread plate  ตะเกียงแอลกอฮอล  กลองจุลทรรศนและหมอน่ึงความดันไอ  เปนตน 
4.  อุปกรณและสารเคมีสําหรับหองปฏิบัติการเคมี   

ไดแก   Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS)  Kjeldahl Heater & Distiller  เตาอบไอความรอน
สารเคมีและเครื่องแกวอื่นๆ ที่ใชสําหรับวิเคราะหตัวอยางดินและน้ํา 

วิธกีาร 
1  การเตรียมบอทดลองและหนอพันธุพุทธรักษา 
 เตรียมบอทดลองโดยบรรจุทรายละเอียดเปนวัสดุรองพื้นหนา 5 เซนติเมตร  จากนั้นใสดินนาผสมทราย     
ลงบอๆ 200 กิโลกรัม  จํานวน 2 บอ  สําหรับการเตรียมหนอพันธุพุทธรักษาตัดทอนพันธุใหมีความยาวประมาณ    
30 เซนติเมตรและนําไปเพาะชําลงในถุงดําที่ภายในบรรจุทรายและรดดวยน้ําประปาใชเวลาประมาณ 30 วัน  
จากนั้นนําหนอพันธลงปลูกในบอซีเมนต 2 หนอ  จํานวน 1 บอและไมตองปลูก 1 บอ (บอควบคุม) รดน้ําประปาแก
พืชวันละ 1 ครั้ง (ไมขังน้ํา) เปนเวลา 1 สัปดาหเพื่อใหพืชฟนตัว  จากนั้นเริ่มใหน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี  
แกพืชในระบบขังน้ํา 5 วันสลับปลอยแหง 2 วันตอไป 
2  การเก็บตัวอยางและวิเคราะหตัวอยาง 
 2.1  สุมเก็บตัวอยางดินกอนปลูกพืชทดลองและดินภายหลังสิ้นสุดการทดลองและนํามาวิเคราะห
คุณสมบัติทางเคมีบางประการ (ทัศนีย, 2520) 
 2.2  เก็บตัวอยางน้ําชลประทานและน้ําเสียชุมชนทั้งกอนบําบัดและหลังผานการบําบัดและนํามาวิเคราะห
หาคุณสมบัติทางเคมีบางประการ (APHA, AWWA and WECF, 1992) 

2.3  เก็บตัวอยางดินเพื่อนํามาวิเคราะหหาชนิดและปริมาณแบคทีเรีย  สําหรับตัวอยางดินบริเวณรอบราก 
(rhizosphere soil) ใชพล่ัวมือขุดลงไปยังบริเวณรากลึกประมาณ 10 เซนติเมตรและใชกรรไกรที่ผานการอบฆาเชื้อ
เลือกตัดรากฝอยที่มีดินเกาะอยู  จากนั้นใชปากคีบที่ผานการอบฆาเชื้อคีบรากขึ้นมาสะบัดเอาเศษดินที่เกาะราก    
ใสลงในถุงพลาสติกที่ผานการอบฆาเชื้อใหไดประมาณ 5 กรัม  สวนดินบริเวณรอบนอกราก (non-rhizosphere soil) 
เก็บดินที่ความลึกประมาณ 10 เซนติเมตรจากบอซีเมนตที่ไมไดปลูกพุทธรักษา (บอควบคุม) ใสลงในถุงพลาสติก    
ที่ผานการอบฆาเชื้อใหไดประมาณ 5 กรัม  จากนั้นนําตัวอยางดินไปเก็บรักษาไวในกลองโฟมที่ภายในบรรจุน้ําแข็ง 
(ภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) สัปดาหเวนสัปดาห  ตั้งแตระยะตนออนจนถึงระยะตนแก (ดอกโรย) และนํามา
วิเคราะหหาจํานวนเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด (Total count) ดวยวิธี dilution plate count และจําแนกหาชนิดเชื้อ
แบคทีเรีย  โดยอาศัยความแตกตางของลักษณะโคโลนี  จากนั้นนําเชื้อแบคทีเรียที่คัดแยกไดมาศึกษาคุณสมบัติทาง
สัณฐานวิทยา  ศึกษาคุณสมบัติตางๆ ทางชีวเคมีและนําขอมูลที่ไดไปเทียบเคียงกับคุณสมบัติของแบคทีเรียใน
หนังสือ Bergey’ s Manual of Determinative Bacteriology 8 th Edition เพื่อระบุชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่พบใน
ระดับสกุล (ภาควิชาจุลชีววิทยา, 2542) 

2.4  วัดการเจริญเติบโตของพุทธรักษา  โดยวัดความสูงตั้งแตสวนที่โผลพนเหนือผิวดินจนถึงทรงพุมที่สูงที่สุด 



. 

3  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
ศึกษาเปรียบเทียบความตางระหวางขอมูลของคาเฉลี่ยปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่พบในดินบริเวณรอบราก

พุทธรักษาในแตละระยะการเจริญเติบโตที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05  โดยการเปรียบเทียบเชิงซอนดวยวิธี DMRT 
ผลการทดลอง 

1.  สมบัติของดินที่ใชในการทดลอง 
 ดินที่ใชปลูกพุทธรักษามีเนื้อดิน (soil texture) เปนดินรวนเหนียวปนทราย (sandy clay loam; SCL) 
ประกอบไปดวยทรายรอยละ 63 ทรายแปงรอยละ 16 และดินเหนียวรอยละ 21 จัดอยูกลุมดินเนื้อปานกลาง 
(medium textured soils)  มีการระบายน้ําที่ไมเร็วมากไป  มีความจุน้ําใชประโยชนได (available water capacity) 
คอนขางมากและเนื้อดินแข็งไมมากนัก  ซึ่งเหมาะตอการนํามาใชในการเพาะปลูกพืช (คณาจารยภาควิชาปฐพี  
วิทยา, 2544) และมีคุณสมบัติทางเคมีเบื้องตนบางประการดังแสดงใน Table 1 
Table 1  Chemical Properties of Soil Planting Canna indica Linn. 

Indicator Pre – Planting Soil Post – Planting Soil 
Organic matter (percentage) 1.4 0.56 – 1.67 
Phosphorus (mg/kg) 1,275 29.3 – 49.7 
Potassium (mg/kg) 600 116 – 127 
Total Nitrogen (mg/kg) 0.7 0.5 – 0.7 

2.  คุณภาพน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีและน้ําชลประทาน 
คุณภาพน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีและน้ําชลประทานที่ใชตลอดระยะเวลาการทดลองในชวงเดือน

กันยายน พ.ศ.2547 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2548 มีคุณภาพน้ําอยูในชวงตางๆ  ดังแสดงใน Table 2 
Table 2  Quality of Phetchaburi Municipal Wastewater and Irrigated Water 

Indicators Irrigated Water Phetchaburi Municipal Wastewater 
pH 6.9 – 8.4 6.9 – 9.0 
Total Suspended Solids (mg/L) 6.1 - 15 21 – 61 
Total Dissolved solids (mg/L) 203 - 523 388 – 670 
Total Solids (mg/L)     209 - 538 408 – 731 
Conductivity (µs/cm) 410 – 1,040 780 – 1,200 
Biochemical Oxygen Demand (mg/L)  6 – 13.2 24 – 66 
Total Nitrogen (mg/L) 32.3 – 36.7 32 - 34.7 
Potassium (mg/L) 20.2 – 28.3 20.2 – 23.7 
Phosphorus (mg/L) 0.0193 – 0.0213 0.0203 – 0.0227 
3.  การเจริญเติบโตของพุทธรักษา 
 การเจริญเติบโตบางประการของพุทธรักษาที่ใหน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรีเปรียบเทียบกับการให         
น้ําชลประทาน ดวยระบบขังน้ํา 5 วันสลับปลอยแหง 2 วัน  พบวาความสูงเฉล่ียของพุทธรักษาที่ใหน้ําเสียจะเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วตั้งแตระยะตนออนจาก 33.5 เซนติเมตรไปเปน 93 เซนติเมตร  ในระยะแทงชอดอกเมื่อมีอายุได             
76 วันและความสูงจะเพิ่มขึ้นถึง 102 เซนติเมตรในระยะที่ดอกพุทธรักษาบานเมื่อพุทธรักษามีอายุ 83 วัน  จากนั้น
ความสูงจะลดลงเมื่อเขาสูระยะดอกโรย ซึ่งแตกตางจากพุทธรักษาที่ใหน้ําชลประทาน (Fig. 1) สวนรากของพุทธรักษา
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ในระยะแรกของการเจริญเติบโตจะมีระบบรากฝอยสีขาวแตกออกมาเปนจํานวนมากจนถึงระยะที่พุทธรักษาออกดอก
และบานและเมื่อเขาสูระยะดอกโรยพบวารากฝอยเหลานั้นจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและเปอยยุย 
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Figure 1  The Growth of Canna indica Linn. 
4.  ปริมาณและชนิดเชื้อแบคทีเรียรอบรากพุทธรักษา 

จากเก็บตัวอยางบริเวณรอบราก (rhizosphere soil) สัปดาหเวนสัปดาห  ตั้งแตระยะตนออนจนถึงระยะ  
ตนแก (ดอกโรย) และนํามาวิเคระหหาจํานวนเชื้อแบคทีเรียทั้งหมด (Total count) และจําแนกหาชนิดเชื้อแบคทีเรีย
ในระดับสกุลตามวิธีของภาควิชาจุลชีววิทยา (2542) ไดผลการศึกษาดังนี้ 

4.1  ปริมาณแบคทีเรียรอบรากพุทธรักษา 
สําหรับการศึกษาการเพิ่มปริมาณของแบคทีเรียในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษาพบวาเปล่ียนแปลง

ตลอดระยะการเจริญเติบโตตางๆ ของพุทธรักษา ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จาก 
Fig. 2  แสดงใหเห็นวาแบคทีเรียในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามการเจริญเติบโตและเมื่อใช
การเปรียบเทียบเชิงซอนโดยวิธี DMRT พบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
โดยเริ่มจาก 8.9×106 โคโลนีตอกรัมดินแหงในระยะตนออนเมื่อพุทธรักษามีอายุ 30 วันเปน 1.10×107 โคโลนีตอกรัม
ดินแหงในระยะที่พุทธรักษาเริ่มแทงชอดอกเมื่อพุทธรักษามีอายุ 76 วันและจะเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็วเมื่อดอก
พุทธรักษาบานเปน 2.98×107 โคโลนีตอกรัมดินแหงเมื่อพุทธรักษามีอายุ 83 วัน จากนั้นปริมาณแบคทีเรียจะลดลง
อยางรวดเร็วเมื่อเขาสูระยะดอกโรยเหลือ 7.97×106 โคโลนีตอกรัมดินแหงและจะเพิ่มจํานวนขึ้นอีกครั้งเมื่อตน
พุทธรักษาเริ่มเหี่ยวเฉา 
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Figure 2  The Number of Rhizobacterium in Canna indica Linn. at Different Ages. 
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4.2  ชนิดแบคทีเรียรอบรากพุทธรักษา 
จากการเก็บตัวอยางดินบริเวณรอบรากพุทธรักษาที่ระยะการเจริญเติบโตตางๆ กัน  สามารถแยกเชื้อ

แบคทีเรียจากดินบริเวณรอบรากพุทธรักษาได 73 สายพันธุ  จําแนกได 8 สกุล โดยพบเชื้อ  Bacillus sp. มากที่สุด    
คิดเปนรอยละ 54.79 ของแบคทีเรียที่คัดแยกไดจากดินบริเวณรอบรากพุทธรักษา  รองลงมาคือ Arthrobacter sp.  
รอยละ 10.96  Pseudomonas sp. รอยละ 10.96  Azotobacter sp. รอยละ 6.85  Corynebacterium sp. รอยละ 6.85  
Micrococcus sp.  รอยละ 4.11  Xanthomonas sp. รอยละ 2.74  และ Acinetobacter sp. รอยละ 2.74  
5.  ปริมาณและชนิดเชื้อแบคทีเรียในดนิรอบนอกรากพุทธรักษา 

จากการเก็บตัวอยางดินบริเวณรอบนอกราก (non-rhizosphere soil) เพื่อนํามาวิเคระหหาจํานวนเชื้อ
แบคทีเรียทั้งหมด (Total count) และจําแนกหาชนิดเชื้อแบคทีเรียในระดับสกุลตามวิธีของภาควิชาจุลชีววิทยา 
(2542) ไดผลการศึกษาดังนี้ 

5.1  ปริมาณแบคทีเรียในดินรอบนอกรากพุทธรักษา 
สําหรับการศึกษาการเพิ่มปริมาณของแบคทีเรียในดินรอบนอกรากพุทธรักษาตลอดระยะเวลาการ

ทดลองพบวาปริมาณแบคทีเรียจะมีปริมาณเปลี่ยนแปลง (Fig. 3) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05   

5.2  ชนิดแบคทีเรียในดินรอบนอกรากพุทธรักษา 
จากการเก็บตัวอยางดินบริเวณรอบนอกรากพุทธรักษาตลอดระยะเวลาการทดลอง  สามารถคัดแยก

เชื้อได 89 สายพันธุและจากการจําแนกหาชนิดเชื้อแบคทีเรียสามารถจําแนกออกได 7 สกุล  ไดแก  Bacillus sp.      
คิดเปนรอยละ 62.08  รองลงมาคือ  Pseudomonas sp. คิดเปนรอยละ 12.23  Arthrobacter sp. คิดเปนรอยละ 
12.23  Corynebacterium sp. คิดเปนรอยละ 8.98 Micrococcus sp. คิดเปนรอยละ 2.24 และ Azotobacter sp.  
กับ Acinetobacter sp. เทากันคิดเปนรอยละ 1.12  
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Figure 3  The Number of Bacteria in Non-Rhizosphere Soil at Different Age. 
6.  ประสิทธิภาพการบาํบดัน้ําเสียชุมชน 
 6.1  ประสิทธิภาพารบาํบดัน้ําเสียชุมชนโดยพทุธรักษา 

 พุทธรักษามีความสามารถในการบําบัดความสกปรกในรูปบีโอดีของน้ําเสียชุมชนไดอยูในชวงรอยละ 
50.0-92.0 (Table 3) แตมีประสิทธิภาพการบําบัดลดลงเมื่อพุทธรักษาเขาสูระยะที่ดอกบานจนถึงดอกโรยและจะมี
ประสิทธิภาพการบําบัดเพิ่มขึ้นอีกครั้งเมื่อพุทธรักษาเขาสูระยะตนแก   ในระยะแรกของการเจริญเติบโตตั้งแตระยะ
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ตนออนจนถึงระยะแทงชอดอก  พุทธรักษามีความสามารถในการบําบัดรอยละ 84.8-74.2 และสูงสุดถึงรอยละ 
90.3 เมื่อเขาสูระยะแทงชอดอกเมื่อมีอายุได 76 วันและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจะเริ่มลดต่ําลงตั้งแตระยะ
แทงชอดอกและลดลงนอยที่สุดเมื่อพุทธรักษาเขาสูชวงระยะดอกโรย (อายุ 90 วัน) ในขณะที่ปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียในดินบริเวณรอบรากระยะดังกลาวกลับมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียจะเพิ่ม
สูงขึ้นอีกครั้ง ในขณะที่ปริมาณแบคทีเรียในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษาลดจํานวนลงอยางรวดเร็วในระยะตนแก
เมื่อมีอายุ 119 วัน 
Table 3  The Efficient of Domestic Wastewater Treatment by Canna indica Linn. 

Plant Age 
(weeks) 

BOD / Pre-Treatment 
(mg/L) 

BOD / Post-Treatment 
(mg/L) 

Treatment Efficiency 
(percentage) 

4 66.0 10.0 84.8 
9 35.0 3.0 74.2 
11  44.5 9.03 90.3 
12  51.5 14.0 72.8 
13  55.0 9.17 50.0 
15 41.5 5.73 86.26 
17 52.0 4.17 92.0 

 

           6.2  ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียชุมชนโดยดินรอบนอกรากพุทธรักษา (ดินเปลา) 
ดินเปลามีประสิทธิภาพในการบําบัดความสกปรกในรูปบีโอดีของน้ําเสียชุมชนไมแตกตางกันมาก

นัก โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดอยูในชวงรอยละ 70.23 - 88.65 (Table 4) และปริมาณเชื้อแบคทีเรียในดิน
บริเวณรอบนอกรากพุทธรักษาและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียดวยดินเปลาที่คอนขางคงที่และมีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกัน 
Table 4  The Efficient of Domestic Wastewater Treatment by Non-Rhizosphere Soil 

Time 
(weeks) 

BOD / Pre-Treatment 
(mg/L) 

BOD / Post-Treatment 
(mg/L) 

Treatment Efficiency 
(percentage) 

4 66.0 9.5 85.6 
9 35.0 3.97 88.65 
11 44.5 13.0 70.78 
12 51.5 15.33 70.23 
13 55.0 9.2 83.27 
15 41.5 8.43 79.69 
17 52.0 6.83 86.87 
21 44.0 12.57 71.43 
25 24.0 6.5 72.92 
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วิจารณ 
จากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่พบในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษากับ

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียในชวงการเจริญที่แตกตางกันแสดงใหเห็นวาปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่อาศัยอยูในดิน
บริเวณรอบรากไมมีความสัมพันธตอประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียชุมชน  กลาวคือในขณะที่ปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษามีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามการเจริญเติบโตแตประสิทธิภาพการบําบัด
น้ําเสียกลับลดลง  ทั้งนี้เนื่องจากในขณะที่พุทธรักษามีการเจริญเติบโต  รากพุทธรักษาจะปลดปลอยสารอาหาร
ออกมาในปริมาณมาก  ซึ่งเปนสารประกอบที่ละลายน้ําและมีมวลโมเลกุลขนาดเล็ก เชน  กรดอะมิโนและน้ําตาล
ชนิดตางๆ  จึงสามารถเหนี่ยวนําใหแบคทีเรียเขามาอยูอาศัยเพิ่มจํานวนขึ้นและเลือกที่จะใชสารอาหารดังกลาว
เปนแหลงพลังงานและแหลงคารบอนแทนสารประกอบอินทรียและอนินทรียที่ปนเปอนมากับน้ําเสีย 

สรุป 
จากการศึกษาแบคทีเรียรอบรากพุทธรักษาที่ใชปลูกเปนพืชบําบัดน้ําเสียในระบบขังน้ํา 5 วันสลับปลอย

แหง 2 วัน  จะพบ Bacillus sp. อาศัยอยูในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษามากที่สุดรองลงมาคือ Arthrobacter sp., 
Pseudomonas sp., Azotobacter sp., Xanthomonas sp., Micrococcus sp., Corynebacterium sp. และ 
Acinetobacter sp. ตามลําดับ  สวนความสัมพันธของแบคทีเรียรอบรากพุทธรักษาตอประสิทธิภาพการบําบัด      
น้ําเสียชุมชนพบวาแบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินบริเวณรอบรากพุทธรักษาไมมีความสัมพันธตอประสิทธิภาพการ
บําบัดน้ําเสีย   ดังนั้นสามารถสรุปไดวาแบคทีเรียที่เปนกลไกสําคัญในการยอยสลายสารอินทรียที่ปนเปอนมากับ
น้ําเสีย  คือ  แบคทีเรียที่อาศัยอยูในดินบริเวณรอบนอกรากพุทธรักษา (ดินเปลา) ซึ่งจะมีพุทธรักษาเปนตัวชวยดูด
เอาสารอนินทรียที่เกิดจากกระบวนการยอยสลายของแบคทีเรียในดินรอบนอกรากพุทธรักษาไปใชเพื่อการ
เจริญเติบโตตอไป 
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